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- Gutachten zur Verwendung von Aeroclean T 600 als
Desinfektionsmittel in Rezirkulationstoiletten und Vakuum-Toiletten-
Systemen nach Lufthansa-Spezifikation 38-30-00

Aufgrund Ihres Auftrages untersuchten wir Ihr Préparat Aeroclean T 600 hinsichtlich
seiner Wirksamkeit und Eignung fur die Desinfektion von Rezirkulations- und
Vakuumtoiletten nach Lufthansa-Spezifikation 38-30-00.
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1. Einleitung

Nach Lufthansa-Spezifikation 38-30-00 sind in Vitro-Versuche nach DGHM-Richtlinien’
sowie zusatzlich Praxisversuche unter einer kombinierten Stuhl- und Urinbelastung
durchzufuihren. Ein getestetes Stuhldesinfektionsmittel wird nach der vorliegenden
Spezifikation als geeignet angesehen, wenn folgende Ergebnisse erzielt werden:

a) fur Rezirkulationstoiletten:
- Bakterizide bzw. fungizide Wirkung auf alle getesteten Erreger im Suspensionsversuch,

- Die in den Suspensionsversuchen zur Abtétung der Keime bzw. zur Reduzierung der
Keimzahl um mehr als 3 Logarithmusstufen innerhalb 15 Minuten notwendige Desin-
fektionsmittelkonzentration mufd auch bei voller Tankauslastung erreicht werden,

- Die im Kurzzeittest mit 5 % Stuhlbelastung zur Abtétung der Keime innerhalb 15 min
notwendige Konzentration muf} bei voller Tankauslastung noch erreicht werden,

- Die im Langzeittest mit 5 % Stuhlbelastung zur Abtétung der Keime innerhalb 30 min
notwendige Konzentration mufd bei voller Tankauslastung noch erreicht werden,

- Sofern unter Stuhl- und Urinbelastung im Simulationsversuch einer
Rezirkulationstoilette ein Wirkungsverlust eintritt, muld die verwendete Konzentration
entsprechend erhéht werden.

b) fir Vakuumtoiletten:
- Bakterizide bzw. fungizide Wirkung auf alle getesteten Erreger im Suspensionsversuch,

- Die in den Suspensionsversuchen zur Abtdétung der Keime bzw. zur Reduzierung der
Keimzahl um mehr als 3 Logarithmusstufen innerhalb 30 Minuten notwendige Desin-
fektionsmittelkonzentration muld auch bei voller Tankauslastung erreicht werden,

- Die im Kurzzeittest mit 2,2 % Stuhlbelastung zur Abtétung der Keime innerhalb 30 min
notwendige Konzentration muB bei voller Tankauslastung noch erreicht werden,

- Die im Langzeittest mit 2,2 % Stuhlbelastung zur Abtétung der Keime innerhalb 45 min
notwendige Konzentration muf bei voller Tankauslastung noch erreicht werden.

Zur Untersuchung kam Aeroclean T 600 in Plastikgebinden van 1,0 | Inhalt. Nach
Herstellerangaben enthalt Aeroclean T 600 als Wirksubstanzen 5 — 15 % Quaternére
Ammoniumverbindungen, Benzyl-C12-16-alkyldimethyl-, Chloride. Die Charge bestand
aus einer dunklen tiefblauen Lésung mit tensidischem Geruch. Der pH-Wert der
konzentrierten Lésungen lag bei 7,69, der einer 2,0 %igen Verdiinnung in Urin bei 7,94
(Glaselektrode, Flussigkeitstemperatur jeweils 21,0°C).

' Richtlinien fur die Prufung und Bewertung chemischer Desinfektionsverfahren (- erster Teilabschnitt -,
Stand 01.01.1981)" der Deutschen Gesellschaft fiir Hygiene und Mikrobiologie (DGHM) sowie "Prufung
und Bewertung chemischer Desinfektionsverfahren (Stand: 12.07.1981)"
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Das Praparat Aeroclean T 600 ist von uns bereits im Jahre 2006 getestet worden. Laut
Auskunft des Auftraggebers wurde nun einer der Wirkstoffe leicht verandert, so dass
eine erneute Uberpriifung des Wirkbereiches stattfinden sollte.

Als Ndhrmedien kamen Caseinpepton-Sojabohnenmehlpepton-Agar (CSA) und Casein-
pepton-Sojabohnenmehlpepton-Lésung (CSL) zur Anwendung, die Desinfektionsmittel-
verdiinnungen wurden jeweils frisch in Wasser standardisierter Harte (WSH) bzw. in
autoklaviertem Urin hergestellt. Als Ent-hemmer wurde TLHNat (3,0% Tween 80 + 0,3%
Lezithin + 0,1% Histidin + 0,5% Na-Thiosulfat) verwendet.

Als Teststamm wurde entsprechend den Richtlinien verwendet:
Escherichia coli ATCC 11229
2. Versuche unter praxisnahen Bedingungen

2.1 Qualitativer Suspensionsversuch mit Stuhl- und Urinbelastung im
Kurzzeit- und 18 h-Test

2.1.1 Methodik

Verwendet wurden 24-stlindige bei 37°C bebritete CSL-Kulturen. Die Stuhl-/Urinsus-
pension (Belastungsmaterial) wurde wie folgt hergestellt:

Es wurden Stuhlproben aus Routineuntersuchungsmaterial gepoolt, in einer
Konzentration von 10 % bzw. 4,4 % (W/V) in Urin eingewogen und mit dem Ultraturrax
homogen suspendiert. Die Suspension wurde im Autoklav bei 134°C 15 min lang
autoklaviert, die Sterilitdt mit Hilfe von CSL-Kulturen tberprift. Zum Ausschlufll von
Hemmstoffen wurde vor dem Versuch von den Stuhlsuspensionen und dem Urin ein
Hemmstofftest durchgefiihrt. Fur die Versuche wurden Desinfektionsmittellésungen mit
Urin in einer Konzentration hergestellt, die der doppelten Endkonzentration entsprach.
Diese wurden mit je 5 ml des Belastungsmaterials bei Raumtemperatur vermischt.

Das Gemisch wurde anschlie3end bei 20°C mit jeweils 0,1 ml einer CSL-Suspension mit
Escherichia coli (ca. 10° KBE/ml) rekontaminiert.

Nach Einwirkungszeiten von 15 und 30 min wurde den Desinfektionsmittel-Stuhl-Urin-

Keimgemischen jeweils 0,1 ml entnommen und in 10 ml CSL mit TLHNat verimpft. Diese

Subkulturen wurden 72 h bei 37°C bebrltet. Fir den Langzeittest wurde das Desinfek-

tionsmittel-Stuhl/Uringemisch 18 h bei 21°C stehengelassen. Dann erfolgte die Keimzu-

gabe und nach Einwirkungszeiten von 15, 30 und 45 min wurde den Desinfektionsmittel-

- Stuhl/Urin-Keimgemischen jeweils 0,1 ml entnommen und in 10 ml CSL mit TLHNat
verimpft. Die Subkulturen wurden ebenfalls 72 h bei 37°C bebritet.

Als laborinterner Standard wurde Glutardialdehyd (50 %ige Lésung, Fa. Merck, frisch
gedffnet) unter 5,0 % Stuhl- und 100 % Urinbelastung mitgetestet.

Zur Kontrolle der Enthemmung wurden die nach 72 h Bebritung klaren Réhrchen mit
dem Testkeim nachbeimpft. Nach 24 h erneuter Bebritung waren alle Nachbeimpfungen
positiv.




2.1.2 Beurteilung

Der laborinterne Standard, Glutardialdehyd 50 % zeigte den Ublichen Wirkbereich
(bei 5 % Stuhl- und 100 % Urinbelastung Wirksamkeit bei 0,5 %), so dass von einer
durchschnittlichen Belastungssituation ausgegangen werden kann (Tabelle 1).

Gegenliber der Kontrolle ohne Belastung zeigt Aeroclean T 600 unter Belastung eine
Wirkungsreduzierung.

Bei Belastung des Desinfektionsmittels durch 2,2 % Stuhl und 100 % Urin (Kurzzeittest
fur Vakuumtoiletten) erfolgt die Abtétung von Escherichia coli innerhalb 30 min durch
eine Konzentration von 0,7 % (siehe Tabelle 2). Nach 18 h Standzeit (Langzeittest fur
Vakuumtoiletten) ist fur eine Abtétung der Keime nach 30 und 45 min ebenfalls eine
Konzentration von 0,7 % ausreichend.

Bei Belastung des Desinfektionsmittels durch 5 % Stuhl und 100 % Urin (Kurzzeittest fur
Rezirkulationstoiletten) erfolgt die Abtétung von Escherichia coli innerhalb 15 min durch
eine Konzentration von 2,0 % (siehe Tabelle 3). Nach 18 h Standzeit (Langzeittest fur
Rezirkulationstoiletten) ist fur eine Abtétung der Keime nach 30 und 45 min ebenfalls
eine Konzentration von 2,0 % erforderlich.

3. Zusammmenfassende Bewertung der Untersuchungen

Das Praparat Aeroclean T 600 hat im Vergleich zum Vorgutachten vom 23.05.2006
identische Wirkbereiche erreicht.

Das Praparat Aeroclean T 600 zeigt unter Belastung mit 2,2 % Stuhl und 100 % Urin
eine Abtdtung von Escherichia coli im Kurzzeit- und im Langzeittest durch eine
Konzentration von 0,7 %.

Das Praparat Aeroclean T 600 zeigt unter Belastung mit 5,0 % Stuhl und 100 % Urin
eine Abtotung von Escherichia coli im Kurzzeit- und im Langzeittest durch eine
Konzentration von 2,0 %.

Das Praparat Aeroclean T 600 der Firma VeboSchmidt GmbH ist als Stuhl- und
Toilettendesinfektionsmittel als geeignet anzusehen. Die Kriterien, die den speziellen
Anforderungen fur Rezirkulations- und Vakuumtoiletten nach Lufthansaspezifikation
38-30-00 entsprechen, werden von dem Praparat erfillt. Eine Konzentration von 0,7 %
bei Vakuumtoiletten bzw. 2,0 % bei Rezirkulationstoiletten sollte bei voller Toilettenaus-
lastung nicht unterschritten werden.




4. Anwendungsempfehlung
Vakuumtoilette: 0,7 % Konzentration Aeroclean T 600
Rezirkulationstoilette: 2,0 % Konzentration Aeroclean T 600

Die angegebenen Konzentrationen sollten unter den geschilderten Bedingungen bei
voller Tankauslastung nicht unterschritten werden.
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